
作业（7）平面运动 

姓名：_________________(  )      班级：高二电机电子(    )                  日期：___________________ 

 

1. 拋射体运动：拋射体运动都是曲线运动。当物体受力的方向与它的速度方向不在一条直线上时。加速度的方

向与速度的方向有了夹角，于是物体的速度方向发生变化，物体做曲线运动。 

 

2. 平抛运动： 

 

3. 斜抛运动： 

 
  

 

4. 一个小球从 0.9m 高的桌面上水平飞出, 落地位置高桌于边缘 2.4m, 求小球离开桌面时的速度大小。 

 

 

 

5. 在中学生投抛大賽上, 每个选手有多次的投抛机会。小明的最好成绩是 51m。不计小明身高的影响。问： 投

抛物离开小明手时的速度有多大？ 

 

 

 

 

水平 x 方向：速度：Vx = V0 

          坐标：X = V0t 

 

竖直 y 方向：速度：Vy = V0y – gt = – gt 

          坐标：y = V0yt – 
𝟏

𝟐
 gt2 = – 

𝟏

𝟐
 gt2 

 

tanθ = 
𝐕𝐲

𝐕𝐱
=

− 𝐠𝐭

𝐕𝟎
  , V = √𝐕𝐱

𝟐 + 𝐕𝐲
𝟐 = √𝐕𝟎

𝟐 + (−𝐠𝐭)𝟐 

V0x = V0cosθ 和 V0y = V0sinθ 

y 方向的速度：Vy = V0sinθ – gt 

从而可得到炮弹位置(x、y)与时间的关系为：x = V0cosθt 、y = V0sinθt – 
𝟏

𝟐
gt2 

落地时，由 y = 0，得出炮弹在空中的飞行时间为：t = 
𝟐𝐯𝟎𝐬𝐢𝐧𝛉

𝐠
 

  炮弹的射程是炮弹的抛射点与落地点之间的水平距离，即 x 方向距离： 

   X = V0t = V0cosθ·
𝟐𝐯𝟎𝐬𝐢𝐧𝛉

𝐠
 = 

𝑽𝟎
𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐𝛉

𝐠
 

结论，在初速度 V0相同下： 

(1) 当θ < 45°时，抛射角越大，射程越大。 

(2) 当θ > 45°时，抛射角越大，射程越小。 

(3) 当θ = 45°时，射程最大。 



O 

C 

6. 匀速圆周运动：匀速圆周运动是角速率不变的圆周运动。在任何相等的时间內通过的弧长都相等，这样的圆

周运动叫作匀速圆周运动。 

 
 

7. 地球可以看作一个半径为 6.4X103km 的球体。位于赤道上的物体随地球自转做勺速圆周运动。则该物体做匀

速圆周运动的角速率和线速率各是多大？ 

 

 

 

 

8. 向心加速度：物体做匀速圆周运动时，它在任一时刻的加速度都是沿着半径指向圆心。因此，勾速圆周运动

的加速度叫作向心加速度。向心加速度只改变速度的方向，不改变速度的大小。 

ac = ω2r = v2/r 
 

9. 向心力：使物体产生向心加速度的力 / 合外力。 

Fc = mac   

    = mω2r 

    = mv2/r 
 

10. 一个质量为 3.5kg 的物体在半径为 1.0m 的圆周上以 3.0m/s 的速率做圆周运动。问： 该物体做圆周运动的向

心加速度为多大？需要多大的向心力？ 

 

 

 

11. 离心运动：做匀速圆周运动的物体，在合外力突然消失或合外力不足以提供所需的向心力时。物体所做的远

离圆心的运动，被称为离心运动。 

 

切线速率：v = 
𝚫𝐒

𝚫𝐭
 

 

角速率：ω = 
𝚫𝛉

𝚫𝐭
 

 

线速率与角速率的关系：v = ωr 

ΣF = 0 

ΣF = mω2r 
ΣF < mω2r 

ac 

𝒇 = 𝑭𝒄 = 𝒎
𝒗𝟐

𝒓
 

合力矩 = 0 

𝑅 × 𝑂𝐶𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑚
𝑣2

𝑟
× 𝑂𝐶𝑐𝑜𝑠𝜃 

    ...  𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝒗𝟐

𝒓𝒈
 

.
.
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𝑻
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𝟐𝝅

𝑻
  ... 𝒗 = 𝝎𝒓 .

.
. 相似三角形：对应角相等，对应边成比例。 

.
.
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𝒓
 



卫星的重力势能： 

𝑬𝒑 = 𝒎𝒈𝒉 = 𝑮
𝒎𝑴

𝒓𝟐
· 𝒓 =  𝑮

𝒎𝑴

𝒓
 

 

卫星的动能： 

𝑬𝒌 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐 =

𝟏

𝟐
𝒎 ·
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𝒓
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卫星的向心力=万有引力：
𝒎𝒗𝟐

𝒓
=  𝑮

𝒎𝑴

𝒓𝟐  
 

作业（7.2）平面运动 

姓名：_________________(  )      班级：高二电机电子(    )                  日期：___________________ 

 

12. 开普勒行星运动定律： 

开普勒第一定律： 所有行星绕太阳运动的轨道都是椭園。太阳处在椭圆的一个焦点上。 

 
 

开普勒第二定律：对毎个行星而言, 太阳与行星的连线在相等的时间內扫过相等的面积。 

 

开普勒第三定律：绕太阳运行的所有行星的轨道半长抽的立方与其公转周期的平方成正比。 

 
 

 

13. 万有引力定律：自然界中任何两个物体都相互吸引。引力 F 的方向在它们的连线上，引力 F 的大小与这两个

物体的质量 m1和 m2的乘积成正比，与这两个物体间的距离 r 的平方成反比。 

引力常量 G = 6.674X10-11Nm2kg-2。 

 

 

 
 

14. 当人造卫星速度为 7.9km/s 时，它绕地球的运行轨道是圆形的，叫作第一宇宙速度。 

人造卫星脱离地球的最小速度为 11.2km/s，叫作第二宇宙速度。 

使物体挣脱太阳引力的束縛，飞到太阳系外。必须使它的速度至少为 16.7km/s，叫作第三字宙速度。 

 

𝑹𝟑

𝑻𝟐
= 𝒌 

𝑭𝑮 = 𝑮
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